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X0D5@CB)ü D5Á�DODFµ�ýCYM<?µCN8ZM@CD�þ(<�Z[Z0ÿ	DFB����-ýCKMKMDFE?E
� >T@CÀ�<��.Z � Ã,H��SÀ�DOZ[KAD1Z[DFE�DFYM> ² ´ D1Z ² > ² µ	�WýC>¿Z"BSÀIýCE�ZM<�

> ² E ² ý.KIYMý.KMü D� ²�� ZM@.D�� ² À�B�>OEaýCY[Z[DOKuB µ��~<�ZMY�DFµ�ü,<�

K ² µCY ² ü DOK	B�����������B�KMDFB,H ± @.D����-G ² µSZM@CD � >A@WÀ�<��.Z
@CB Y���� � ´ <���DFEaYzB µ	��B �WDFE�� ²�� ü,<�D! ²�� Â�"?Â#��H%$ºµI;=B�KA>T@
²�� ÂFÄ Ä���½&!�DIZ ²�² ��B�Y[DOKA<?DFY ²�� <?À�B�N DFYø>¿DFµQZ[KMD#�=À�<��'

!qB#��Á�DOZ(!-DODFµ*)SJ+�-,�Å/.0,�B µ	�1,�Å Å Ä�½.ZM@CDøYMý ´ DOKMN{<aB µ�Z
DFE?E?< ´ ZM<?>OB E�N{B EaB��,<�DFY2!ø@C<?>A@3� ² À�<aµCB�Z[D_ZM@.D�>¿DFµ�Z[KMD ²��
ZM@.D4� ² À�B�>OE?ýCY[Z[DOK)H
$ÓµWY ´ DF>¿ZM< ² µ ²�� ZM@.D4�xµCB E65�
�ÁWB µ	�=<?À�B�N D87:9ê<�N.HêÂ�;

KMDOü DFB E?Y�ZM@.D ´ KADFY[DFµC>¿D ²�� ZM@.KMDOD2E?B�KMN D ½�E ² ! YMý.K � B >¿D
ÁCKA<?N{@�ZMµ.DFYAY*7:< � � ; � DFB�ZMý.KADFYOH ± @.DF<�K�E ² >OB�ZM< ² µCY�B µ	�
B ´C´ K ² �.<?À�B�Z[D$YA<>=ODFY~B�KMD8<?µ	�C<a>OB�Z[D#�®Á?��ZM@CD$@.DFB)ü@�
Y ² E?<A�0E?<?µ.DFY¾E?B�Á�DFE�D#�CB?Â�B�½�B��?B�½*B µ	�DB��?BV<?µE9ê<�N.H�Â�H ³ E?E
²�� ZM@CDFY[D ² Á'FºDF>¿ZMY�>OB µ£Á�D�Y[DODFµ£<?µ8ZM@.DE�ø½HGI½�B µ	�
$ � KTB À�DFY�B YI!�DFEaEÝ½S> ² µ'�WKAÀ�<aµ.N�ZM@.DF<�K2KMDFB E?<�ZJ� H ³ E?E
B�KMD�ÀuýW>A@£E?B�KMN DOK�B µ	�8À ² KMD ´ K ² À�<aµ.DFµ�Z6ZM@CB µ8ZM@.D
KMDF>¿DFµQZME>�0KMD ´�² KMZ[D#��YME?<?À�B�KA> ²�� ZM<��CB EK�CDOÁCKA<?Y(<aµ0ZM@.D
� ² À�Bø>OE?ýCY[Z[DOKML�7Ýµ ² HN,L<?µO9ê<�N.HQÂ�;MH�J¾<�ü DFµ�ZM@.D�ÀP��KA<?B��
<?À�B�N DFY ²�� ZM@.DQ� ² À�B=>OE?ýCYMZ[DOKuZM@CB�Z�@CB)ü D:Á�DODFµ ² Á�

ZMB <?µ.D#� ² ü DOK�ZM@.D2� DFB�KAYO½z<�ZL<aYSYMý.K ´ KT<?YM<?µ.N�ZM@WB�ZLZM@CDFY[D
� DFB�ZMý.KMDFYV@WBFü D-DFYM>OB ´ D#��µ ² ZM<?>¿D�ýCµ�ZM<aE µ ² !(H ± @.DOKAD"B�KMD
B�Z�E�DFB YMZ1Z(! ² <?µWY[ZMB µC>¿DFY1<?µ_ZM@CD�E?<�Z[DOKAB�ZMýCKMD ²�� <aÀ�B�N DFY
ZM@CB�Z�YM@ ² ! ² µ.D ² K�À ² KMD ²�� ZM@.DFÀ >OE?DFB�KAE>�'R�� S)½LÁWý.Z
!�<�ZM@ ² ý.Z�B µ@��> ² À�À�DFµ�Z:Á?�gZM@CD2B ý.ZM@ ² KTYOH ±V² <?Y ² 

E?B�Z[D=ZM@.D�E ² ! YMý.K � B >¿D=ÁCKA<�N{@QZMµ.DFYMYI7:< � � ; � DFB�ZMý.KADFYO½
!-D8�W<�N{<�ZMB E?E>�CT >OE?DFB µ.D#�UB ´�² KMZM< ² µCY ²�� ZM@CD_<aÀ�B�N DFY�Z ²
KMDFÀ ² ü D�YMý ´ DOK ´�² Y[D#��N{B E?B��.<�DFYêB µ	��Y[ZMB�KAY	Á?�u<aµ�Z[DOK ´�² 

E?B�ZM< ² µI!�<�ZM@�ÁWB >V��N K ² ýCµ��2KAD ´ E?B >¿DFÀ�DFµQZ47:9ê<�N.HU�:B µ	�
�@;MH
WHXZY\[U]V^�¼N_Q¸Q`K[Za8b ± @.D�À ² Y[Z�Y[Z[KT<>��<aµ.N ²�� ZM@.D
� DFB�ZMý.KMDFY�<?YgB ´ E?ýCÀ�Dc
�Ea<>� D5Y[Z[KAýW>¿ZMý.KMD£B���F[B >¿DFµQZ�Z ²
)(Jd�-,�Å/.0,e7:9ê<�N{Y8Â$B µ	�f�@;MH $rZ�Dc��Z[DFµ��CY ��² K�B�Z
E�DFB Y[Z�,.H�g � B µ	��ü�B�KA<�DFY � K ² Àh��Ã � � Z ² ��Ã � � <?µ8!�<A�.ZM@Ui.<�Z
À�BN�j!-DFE?E-Dc��Z[DFµ	��DOü DFµ � B�KMZM@CDOKIZ ² ZM@CD*!-DFY[ZO½ ´ B Y[Z
ZM@.D8E?B�KMN D5DFEaE?< ´ ZM<?>OB E�N{B E?B��?��)(Jd�-,�Å���,.H ³ � ² ´ Zk

<?µ.N2BI�C<aY[ZMB µC>¿D ²�� ÂOÃ Ã�; ´ >�Z ² � ² À�B,½	ZM@.D ´ E?ýCÀ�D
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<?Y§¦ Â#��Ã¨� ´ >0<?µ9E?DFµ.N ZM@B µ	�9ü�B�KA<�DFY � K ² À Â#g�Z ²
��ÃC� ´ >I!�<��CD H ± @.D=<aµ�Z[DON KAB�Z[D#�9B ´W´ B�KMDFµQZ_À�B�N{µC<�

ZMý	�.D�<?Yª©¬« Â#g?"��4Ã'"?Â�½�ZM@ ² ýCN{@�<�Z�À�B#��> ² µQZMB <?µ
À ² KMDSÀ�B�Z[DOKT<?B E ² ý.ZMYM<��.D ² ý.K�B�� ² ´ Z[D#�_Á ² KM�CDOKAYOH ± @.D
À�DFB µ®5�
�ÁWB µ	�9YAý.K � B >¿DÁCKA<�N{@QZMµ.DFYMY�<aY�¯�°±«²��g?"³.
À�B�N@´cB�KA>OYMDF> \ H ± @CDu> ² E ² ý.KTY ²�� ZM@.D ´ E?ýWÀ�D�B�KMDI> ² µ'

YM<?YMZ[DFµ�Z¢!�<�ZM@_ZM@ ² Y[D ²�� µ ² KTÀ�B E�DFE?E?< ´ ZM<?>OB ECN{B E?B��.<�DFY ²��
<?µQZ[DOKAÀ�D#�C<aB�Z[D�ÁCKA<?N{@�ZMµ.DFYAYO½QB E�ZM@ ² ý.N{@�ZM@CD ´ @ ² Z ² À�DOZk

KA<?>�ýWµC>¿DOKMZMB <?µQZM<�DFY(B µ	�~ZM@.D�KMDFÀ ² ü�B E ²�� YMý ´ DOK ´�² Y[D#�
² Á'F[DF>¿ZMY_E�DFBFü D ² ´ DFµ�ZM@.D ´�² YAYM<�ÁW<?Ea<�Z(� ²�� YM<�N{µC<���>OB µ�Z
Y[ZMB�K ��² KAÀ�B�ZM< ² µ�<?µ�ZM@.DO< � �£À�B�Z[DOKA<?B E�H
WHXZYµ[U]V^�¼N_Q¸�`K[Za�¶ ± @C<aY � DFB�ZMý.KMDø<?Y�B ´�²�² E ²�� �C< � 

� ýCY[D(E?<�N{@QZ�B���FMB >¿DFµ�ZøZ ² B�N K ² ý ´�²�� N{B E?B��.<�DFY1<aµC>OE?ý	�'

<?µ.N2$V�H� Ä�g/.Q½�$V�H� Ä�g Ä�½WB µ���$u��� Ä�����7Ýý ´C´ DOK ´ B µ.DFE ²��
9ê<�N.HU��H�;Q$rZS<?YLE ² >OB�Z[D#�=µCDFB�K ² µCDIDFµ�� ²�� B�ÁCK ² B��.DOKF½
Dc�,Z[DFµ	�.D#��Yu!qB�ZM@ ²�� DOü DFµ0E ² !-DOKSYMý.K � B >¿DuÁWKA<�N{@QZMµ.DFYMY
>OE?ýCYMZ[DOKVÁWB >M�QN K ² ýWµ	��E?<?N{@�Z R ½ E?<?µ��,<?µ.Nq<�Z�Z ² )SJd�¢,�Å/.0,.H
± @C<aY�B YMY ² >O<?B�ZM< ² µ=À�B�� DFYS<�ZLE?<>� DFE>�_ZM@CB�Z¾ZM@.D � DFB�ZMýCKMD
<?Y�!ø<�ZM@C<?µIZM@.D�� ² À�B(>OE?ýCYMZ[DOK"> ² KMD H ± @.D ´�²�² E ²�� À�B�

Z[DOKA<?B Eê@WB YSB�K ² ý.N{@CE���>O<�KA>OýCEaB�K��W<?Y[Z[KA<�Áxý.ZM< ² µ�½U¦§Å�Ã � �
<?µE�C<?B À�DOZ[DOK·7(¦¸,{Ã8� ´ >�;MHP$ÓZMYS> ² E ² ý.KTYSB µ	�0YMý.K � B >¿D
ÁCKA<?N{@�ZMµ.DFYAY*B�KAD1YM<?À�<?EaB�KVZ ² ZM@ ² Y[D ²�� ZM@.D ´ E?ýWÀ�D ½�!�<�ZM@
B�Z ² ZMB Ez<?µ�Z[DON KTB�Z[D#��À�B�N{µC<?ZMý	�.DSÃ,H�� � B <?µQZ[DOKFH
WHXZY¹[U]M^c¼0_�¸§`K[�a1º ± @.D�ZM@C<?KM�»< � � � DFB�ZMý.KMD_<?Y
¼ ýC<�Z[D�>A@CB ² ZM<a>�<?µ�B ´C´ DFB�KAB µC>¿DP7ÝE ² !-DOK ´ B µ.DFE�½/9ê<�N.H¡�@;MH
± @.D�E ² !�DFYMZ�YMý.K � B >¿DqÁCKA<�N{@QZMµ.DFYMY ´�² KMZM< ² µCY ²�� ZM@C<?Y ² Á�

F[DF>¿Z ��² KTÀ�B_ÁCKA<��.N DIZ ² ZM@.D ² ýCZMYu��<?KMZMY ²�� ZM@CD½� ² À�B
À�DFÀuÁ�DOKN{B E?B��'�¾)(Jd�-,�Ä,Â Â�½8!�@CDOKMD�ZM@.DOKMD5<aYB��'

�C<�ZM< ² µCB ESE ² ! YMý.K � B >¿DÁCKA<?N{@�ZMµ.DFYAY�À�B�Z[DOKA<?B E·7Ý<aµCY[DOZO½
9ê<�N.H��@;Vi�ZM@CDuB YMY ² >O<?B�ZM< ² µ ´ E?B >¿DFYøZM@.D � DFB�ZMý.KADI<?µ�ZM@.D
� ² À�B:>OE?ýCYMZ[DOKFH � DOü DOKAB E	YMÀ�B E?EZ��µ ² ZMY¾B�KMD�ü,<?YM<�ÁxE�D(<?µ
ZM@.Dq@C<�N{@.DFYMZzYMý.K � B >¿D-ÁCKA<�N{@QZMµ.DFYMY ´�² KMZM< ² µ�½�YMý.N N DFYMZM<�ü D
²�� Y[ZMB�K �l² KAÀ�B�ZM< ² µUiS@ ² !-DOü DOKF½¾<�ZMY_> ² E ² ý.KAY:B�KMD0µ ² Z
´ B�KMZM<a>OýCE?B�KAE>��ÁWE?ý.D�B Y½! ² ýCE���Á�D�Dc� ´ DF>¿Z[D#�$<?µ�ZM@CB�Z
>OB Y[D H�$ÓZMY ² ü DOKAB E?E ´ @ ² Z ² À�DOZ[KT<?> ´ K ² ´ DOKAZM<�DFY1B�KMDIYM<?À2

<?E?B�K�Z ² ZM@.D ² ZM@.DOK�< � � � DFB�ZMýCKMDFYOH
WHXZY¿[U]M^c¼0_�¸·`�[Za�À @CB YøB E?KMDFB�����Á�DODFµÁ�.DFYM>¿KA<�Á�D#�
<?µÂ�CDOZMB <?ESÁ?� ± KMDFµQZM@CB À R ; ² ÁWB YA@.DOKVLB Y�BÄÃºN{<�

B µQZ2E ² ! YMý.K � B >¿DÁWKA<�N{@QZMµ.DFYMY�B�KA> ²�� E�DFµ.N ZM@¾¦�Å�Ã
� ´ >�H�ÅÆ9CK ² À ² ý.K(E ² !�KADFY ² E?ý.ZM< ² µ � >T@CÀ�<��CZ¾<aÀ�B�N DFYO½
!-D2>OB µCµ ² Z6> ² µ'�Ç�.DFµQZME>��KMDF> ² N{µC<>=OD2ZM@C<?Y � DFB�ZMý.KMD=B Y
B�ZM<��CB ELB�KA>�KAB�ZM@CDOK�ZM@CB µ9B�>Oý.KA< ² ýWY6B E?<?N{µCÀ�DFµQZ ²��
� B <?µ�ZuN{B E?B��.<�DFYO½�µ ² K�>OB µ3!�D�B µCB E>�,Y[D:<�Zu<?µgB µ@�j�.Dc

ZMB <?EÝHH$ÓZMYøZ ² ZMB E*E?DFµ.N ZM@2<aY�ÂFÅ�Ã�� �Z!�<?ZM@�B�À�DFB µI�°YMý.Ku
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� B >¿D�ÁCKA<?N{@�ZMµ.DFYAY ²��OÈ ���?"�g�À�B�N2B�KA>OY[DF>�É \ 7sKMD � H6,';Vi
<?µ ² ý.K�5�
�ÁWB µ��2<?À�B�N D ½�<�ZMYøB)ü DOKAB�N D·!�<A�.ZM@2<aY�¦�g�� �sH
³ YMYMýCÀ�<aµ.N1Z(� ´ <?>OB E�N{B E?B��'�u> ² E ² ý.KAYO½�!-D-DFYMZM<?À�B�Z[DqZM@.D
<?µQZ[DON KAB�Z[D#�¸5 À�B�N{µC<�ZMý	�CD�B Y�B�Á ² ý.Z�ÂFÅ�½�K ² ý.N{@CE��
g0
AÂOÃZM<aÀ�DFY � B <?µQZ[DOK�ZM@CB µ�ZM@.D ² ZM@.DOK1< � � � DFB�ZMýCKMDFY
KMD ´�² KMZ[D#�g@.DOKMD ½x!�<�ZM@�B2> ² À ´ B�KAB�ÁWE�D:À�DFB µ�YMý.K � B >¿D
ÁCKA<?N{@�ZMµ.DFYAYOH

± @.D�< � � � DFB�ZMý.KMDFY�B E?E�B ´C´ DFB�K�Z ² Á�DSµ ² µ'
�D ¼ ýC<?E?<�

ÁCKA<aýCÀ > ² µ'�WN{ý.KAB�ZM< ² µCY ²�� Y[ZMB�KAYÊ�.DOD ´ !�<?ZM@C<?µ�ZM@.D
N KAB)ü�<�ZMB�ZM< ² µCB E ´�² Z[DFµ�ZM<?B E2!-DFE?E ²�� ZM@.DË� ² À�B£>OE?ýCYk

Z[DOKFH£X0D=Á�DFEa<�DOü D�ZM@CB�Z6ZM@.D��B�KMD�Á�DFY[Z6<?µ�Z[DOK ´ KMDOZ[D#�
B YLZ[KAB µCYM<?DFµ�Z � DFB�ZMýCKMDFY ´ K ² �CýC>¿D#�2DF<�ZM@.DOKLÁ@��N{B EaB��?�@

N{B E?B��'��<?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µCY ² K�Á?��Y[Z[KA< ´C´ <?µ.N ²�� N{B E?B��.<�DFY�Á@�
ZM@.DN{E ² ÁWB E�>OE?ýWY[Z[DOK�ZM<��CB EO�WDFE���HÌ� ² À�B'B Y�E?B�KAN D3¦
Â�ÍMÃ Ã Ã8�,À YÉ P ü DFE ² >O<�ZJ�I�C<?Y ´ DOKTYM< ² µ8! ² ýCE���Y[DODFÀ Z ²
´ KMDF>OEaý	�.D�Y[Z[K ² µ.N�N{B E?B��'�@
�N{B E?B��?��<?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µCY�YM<?µC>¿D
ZM@.DêDFµ.DOKAN��LZ[KTB µCY � DOKMKMD#�¾Á�DOZ(!-DODFµ�Yu�,Y[Z[DFÀ�YV<?Y�K ² ý.N{@WE>�
´ K ² ´�² KMZM< ² µCB E{Z ² ZM@.D-ZM<?À�D�Y ´ DFµQZz<aµu>OE ² YMD ´ K ² �.<?À�<�ZJ�Çi
Z(� ´ <?>OB ES@W<�N{@'
�Y ´ DOD#�$DFµC> ² ýCµQZ[DOKAY_Á�DOZ(!-DODFµ9N{B E?B��.<�DFY
!�<?EaE-µ ² Z ´ K ² �CýC>¿D�YM<�N{µW<��x>OB µQZ2�W<?Y[ZMý.KMÁxB µC>¿DFYMÎ)H¨Ï�DOZ
ZM@.D ´ KMDFY[DFµW>¿D ²�� ZM@CDFY[DÊ< � � ² Á'F[DF>¿ZMY0YM@ ² !�Y2ZM@CB�Z
� ² À�B'B Y:N{B E?B��'� ´�² ´ ýCEaB�ZM< ² µ�<?Y6ýCµ	�.DOKMN ² <aµ.Nü,<�N ² Ku

² ýCY����,µCB À�<a>OB EQDOü ² Eaý.ZM< ² µ�H ± @.DOKMD�<?Y	µ ² !5B À ´ E?D�DOü@

<��.DFµW>¿D � K ² À Á ² ZM@ ² ´ ZM<?>OB E�B µ	�8Ð 
�KABN� ² ÁWYMDOKMücB�ZM< ² µCY
ZM@CB�Z�ZM@.Dj� ² À�Bg>OEaýCY[Z[DOK�<?Y_B¨���,µCB À�<?>OB E?E��¨� ² ýCµ.N
Yu�,Y[Z[DFÀe!ø<�ZM@�Y[DOü DOKAB E�> ² À ´�² µCDFµ�ZMYø<?µ_ZM@.D(ZM@.K ² DFY ²��
À�DOKMN{<aµ.N \�� Ñ É PÓ\ H ± @.D>T@CB ² ZM<?>~µWB�ZMý.KMD ²�� YMý.Á�>OE?ýCYk

Z[DOK�À�DOKMN DOKTY:B µ��$ZM@CD=KADFE?B�ZM<�ü DFE>�5E ² ! <?µQZ[DOKAµCB Eøü Dc

E ² >O<�Z(�8�C<?Y ´ DOKTYM< ² µCY ²�� > ² µWY[ZM<�ZMý.DFµQZ�YMý.ÁWN K ² ý ´ YO½,YMýC>T@
B YLZM@.D�KADF>¿DFµ�ZME>�2<��.DFµQZM<��WD#�DÃºN{B E?B��'�2B�N N KADON{B�Z[DFYVÅ�<?µ
� ² À�B�P � ½ ´ K ² ü,<��.D ² ´C´�² KMZMýCµW<�ZM<�DFY ��² K�E ² !-DOK2Y ´ DOD#�
DFµC> ² ýCµQZ[DOKAYO½ ´ K ² �CýW>O<?µ.N�Á ² ZM@�N{B E?B��'�¡
�N{B E?B��'��B µ	�
N{B E?B��'�¡
�>OEaýCY[Z[DOK�ZM<A�CB E�<?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µCYOH
<z<?µCDFB�K � DFB�ZMýCKMDFY�YMýC>T@�B Y�ZM@CD ´ E?ýCÀ�D	B�KAD�K ² ý.ZM<?µCDFE>�

´ K ² �CýC>¿D#��<?µ�µ�ýCÀ�DOKA<a>OB E{YM<?ÀIýCE?B�ZM< ² µWY ²�� N{B E?B��'�SZM<��CB E
<?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µCY PJL¿� P�R ½�B E�ZM@ ² ýCN{@�ZM@.D ´ E?ýCÀ�D�B Y ² KT<�N{<?µ�<?Y
@CB�KM�~Z ²�´ <aµ ´�² <?µ�Z � K ² À ² ýCKP�CB�ZMB,H�$ÓZuÀ�BN�0Á�D�ZM@.D
KMDFYMýWE�Z ²�� <?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µ�Á�DOZJ!�DODFµ5ZM@.D�Z(! ² DFE?Ea< ´ ZM<?>OB E�

E?<>� D�µQýC>OE?DF<{DFÀuÁ�D#���.D#��µ.DFB�K	<�ZMY*>¿DFµ�Z[KAD ½ ZM@ ² ý.N{@uZM@.DF<�K
E?B�KMN D£ü DFE ² >O<�ZJ�Ä�C<�Ò�DOKMDFµC>¿DÓ7kÔ Â�ÍFÂOÃ Ã��,À YÕ�Â�;ÓP�S
À�B�� DFYq<�Z-ýCµCE?<>� DFE���ZM@CB�Z-ZM@.D��> ² ýCE��:@CB)ü DøN DFµ.DOKTB�Z[D#�
YMýC>T@�B�E ² µ.N�ZM<��CB E � DFB�ZMý.KADd!�@C<?E?DLKADFÀ�B <?µC<?µCN�B ´W´ B�Ku

DFµQZME>��>OE ² Y[DuZ ² N DOZM@.DOK�PJL�H ± <��.DFY�B >¿ZM<aµ.N:<aµ�ZM@.D ² ý.Z[DOK
KMDON{< ² µWY ²�� )SJ+�-,�Å���,Ö7sZM@.D�E?B�KMN D:DFE?E?< ´ ZM<?>OB E�N{B EaB��?�

E ² >OB�Z[D#�_µ.DFB�K�ZM@CD ´ E?ýWÀ�D�B YK!-DFY[Z[DOKAµ:DFµ	�&;	> ² ýCE��6B E?Y ²
´ K ² �CýC>¿DøZM@.D ´ E?ýCÀ�D H ³ µ ² ZM@.DOK ´�² YMYM<�Áx<?E?<�ZJ� ½ ´ DOKA@CB ´ Y
E�DFYMYSEa<>� DFE>� ½�<?Y¾ZM@CB�ZSZM@.D ´ EaýCÀ�D�<?YLZM@.D�KMDFÀ�B <?µWY ²�� B
N{B E?B��'��Á�DF<?µ.N�> ² À ´ E?DOZ[DFE>�*�W<?Y[KAý ´ Z[D#�_Á@�_ZM@.DuN{E ² ÁWB E
ZM<��CB E��xDFE��_B Y1<�Z ´ E?ýWµ.N DFYq<?µ�Z ² ZM@CD(>OE?ýCY[Z[DOK�> ² KAD ½Wµ ² Z
ýCµCEa<>� D�ZM@.D��C<?ü D�<?µQZ ² U�ý ´ <�Z[DOK ²�� > ² À�DOZ � @ ² DFÀ�B�� DOKu

<VDOü?� H

± @.DqB À ² K ´ @ ² ýCY	Y[Z[KAýC>¿ZMý.KADFY ²�� ZM@.D-< � � � DFB�ZMýCKMDFY
�0
y,uB�KAD�µ ² Z�ZJ� ´ <a>OB E ²�� !�@CB�Z"<?Y"Y[DODFµ�<?µ�YA<?ÀuýWE?B�ZM< ² µCYO½
² K-Dc�,B À ´ E�DFY ² µ6ZM@.DLYu�@� ½ ²�� ZM<��WB E��.DOÁCKT<?Yi�µ.DOü DOKAZM@.Dc

E�DFYMYF½�ZM<��CB E¾<?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µ£<?Y_B�µCB�ZMýCKAB ELDc� ´ EaB µCB�ZM< ² µ�H
< � � ² Á�FºDF>¿Z�µ ² H6��À�BN�=Á�D�ZM@.D ´ K ² �WýC>¿Z ²�� YMZ[K ² µ.N
ZM<��CB EV<?µ�Z[DOKTB >¿ZM< ² µQ!�<?ZM@C<?µ_ZM@.DIYMý.ÁCN K ² ý ´ > ² µ�ZMB <?µW<?µ.N
$V�H� Ä�g Ä~B µ��Ö$V�H� Ä����?i¾ZM@.DF<�K6ü DFE ² >O<?Z(�D�C<�Ò�DOKMDFµC>¿D=<?Y
² µCE>�3��,{Ã×��À YcÉ P 7sKMD � H1Â#�@;MHÊ)(Jd�-,�Ä,Â Â�B µ	�3< � �
² Á'F[DF>¿Z=µ ² H��$E?<�D»!ø<�ZM@C<?µBØ¦ Â�; ´ >�
�E ² µ.N$KA<��.N D
²�� @.DF<�N{@QZ[DFµ.D#�EÐ�
�KTB#��DFÀ�<?YMYA< ² µC7ÝY[DOD·9ê<�N.H�Â�;�!�@C<a>A@
À�BN��@CBFü D¾Á�DODFµ ´ K ² �CýC>¿D#��Á@��ZM<��WB EÇ�C<aY[KAý ´ ZM< ² µ ²�� B
N{B E?B��'�N K ² ý ´g² µ�<�ZMYuKMDF>¿DFµ�Z ´ B YAYMB�N D_ZM@.K ² ý.N{@�ZM@.D
>OE?ýCYMZ[DOK�> ² KMD P[P H ± @W<?Y�YMý.N N DFY[ZMY�ZM@WB�ZIZM@CD�< � � ² Á�

F[DF>¿Z�µ ² H6��À�B#�0@CBFü D ² KA<�N{<?µCB�Z[D#�j�Cý.KA<?µCN6ZM@.D6YMB À�D
���,µCB À�<?>OB E�<?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µ�ZM@CB�Zê@CB Y*ÁCKT<�N{@�Z[DFµCD#�uZM@CD-Ð 

KABN��DFÀ�<?YMYM< ² µ�HZ$ÓZ�> ² ýCEA��Á�D1ZM@.D1KMDFÀ�B <?µCY ²�� BSN{B EaB��?�
ZM@CB�ZS@CB Y¾> ² À ´ E?DOZ[DFE>�§�C<?YMKAý ´ Z[D#� ² K(<�ZLÀ�B#��Á�DIÀ�B�

Z[DOKA<?B E	ZM@WB�Z�@CB YSÁ�DODFµ0Y[Z[KA< ´C´ D#� � K ² À ZM@.D ² ý.ZMYu�,<�KMZMY
²�� )SJd�¢,�Ä,Â Â�H ± @.D ± KADFµ�ZM@CB À¤R ; ² ÁWB YM@CDOK ² Á�

F[DF>¿Zu<?Y(E?DFYMY�>OE�DFB�KTE>�=B YAY ² >O<aB�Z[D#�j!�<?ZM@0>OE?ýCY[Z[DOKIÀ�DFÀ2

Á�DOK�N{B EaB��,<�DFYF½QÁWýCZ�<�Z�Z ²Q² <?Y"Á�DFYMZ�Dc� ´ E?B <?µCD#��Á?��ZM<��CB E
´ K ² >¿DFYMY[DFY L H

X8<?ZM@ ��² ý.KSDc�.B À ´ E?DFY ²�� KTB�ZM@.DOK(Y[DOü DOKMD�ZM<A�CB Eê<?µ'

Z[DOKAB >¿ZM< ² µWYO½ ² µ.D�YM@ ² ýWE�� Dc� ´ DF>¿ZÀ�B µ@��À ² KAD�E�DFYMY
Y ´ DF>¿ZMB >OýCE?B�KuDFµC> ² ýCµQZ[DOKAYuZ ² Á�D�ZMB��,<?µ.N ´ E?B >¿D H ± @.D
> ² B�KAY[DIKMDFY ² Eaý.ZM< ² µ � >T@CÀ�<��CZ1<?À�B�N DFYO½�@ ² !-DOü DOKF½�À�B#�
Á�DL<aµC>OB ´ B�ÁWE�D ²�� KMDOü DFB E?<aµ.NuZM@CDFÀ«B Y-YAýC>A@Ui'< � � � DFB�

ZMý.KMD6µ ² H�,2<aYd�.DOZ[DF>¿Z[D#��½	ÁWý.Zu<�ZMY(µCB�ZMý.KAD�<?Y(µ ² ZIB ´ 

´ B�KMDFµQZOHËÙ¾ý.K·�WB�ZMBYMý.N N DFY[Z�ZM@WB�Z�ZM@.DOKMD�B�KMD2À�B µ¡�
!-DFB�� DOKzZM<��WB E{<?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µCYzB µ	�SN{B E?B��'�d�C<?Y[ZMýCKMÁWB µC>¿DFY
ZMB��,<?µ.N ´ EaB >¿D<?µÆ� ² À�B,½SÁxý.Z8�xµ.DOK�<?À�B�N DFYQ!�@C<a>A@
KMDFB >T@0B�Z¾E?DFB Y[ZSB Y��CDOD ´ !ø<?E?E�Á�DIµ.DF>¿DFYMYMB�KV�2Z ² B µCB E�

�,Y[D�ZM@.DFÀ�H1$ � DOü�<A�.DFµC>¿D �l² K+!-DFB�� DOKI<?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µWY(<?Y
�l² ýCµ	��½�<�Z !ø<?E?E�@.DFE ´ B >O> ² ýCµQZ ��² KLZM@.Dª�.DFB�KMZM@ ²�� E ² !
�.DFµCYA<�Z(�8��!qB�K � N{B EaB��,<�DFYø<?µI� ² À�B'B Y�> ² KMD�P Î ½xB Y�YMýC>T@
N{B E?B��.<�DFY¾B�KMD�À ² Y[ZSYMýCYM>¿D ´ ZM<�ÁWE�D(Z ² ZM<��WB EZ�C<?YMKAý ´ ZM< ² µ
Á?�8ZM@CD�>OE?ýCYMZ[DOK#B Y�Y[Z[K ² µCN5N KAB)ü�<�ZMB�ZM< ² µCB EO�WDFEA��½(B µ	�

�



B E?Y ² ZM@.D�B µQZM<�
�> ² KMKADFE?B�ZM< ² µ�Á�DOZ(!-DODFµ0ZM@.D�E?ýCÀ�<?µ ² YM<�ZJ�
²�� ZM@.D�ÁCKA<�N{@QZ[DFY[Z¾N{B E?B��'�=<aµ0B�>OE?ýCY[Z[DOK(B µ	��ZM@CD�YM<>=OD
²�� ZM@.Dd��!qB�K � N{B E?B��?� ´�² ´ ýCEaB�ZM< ² µ�H P�Ñ H

± @.D·< � � � DFB�ZMý.KMDFYP!�<?E?E	N KAB��WýCB E?E>�E�C<?Y ´ DOKAYMD ½�DF<�

ZM@.DOKÁxE�DFµ	�C<?µCN$<?µQZ ² ZM@.D�Dc�.<?Y[ZM<?µCN8ÁxB >V��N K ² ýCµ	� ²��
�C<�Ò�ýCY[D8<?µQZ[KAB >OE?ýCY[Z[DOK�À�B�Z[DOKT<?B E ² K�B >O>¿KMDOZM<?µ.N ² µQZ ²
ZM@.D�N{<?B µ�Z=N{B E?B��.<�DFYI)SJd�¢,�Å Å Ä$B µ��Â)(Jd�-,�Å/.0,9B�Z
ZM@.DÁ ² Z[Z ² À ²�� � ² À�B'B Y�N KAB)ü�<?ZMB�ZM< ² µCB E ´�² Z[DFµQZM<?B E
!-DFE?EÝH ³ EaE ��² ý.K�ZM<A�CB E � DFB�ZMýCKMDFY�B�KMD�E ² >OB�Z[D#�¨!ø<�ZM@C<?µ
¦¥Ã'"�g_; ´ > ²�� ZM@CD�>OE?ýCY[Z[DOKS>¿DFµQZ[DOKuB µ	�0YM@ ² ýCE��Á�C<?Yk

YM< ´ B�Z[D�<?µ°µ ² À ² KMD~ZM@CB µ3B � D! >OE?ýCYMZ[DOK=>¿K ² YAYM<?µ.N
ZM<?À�DFYF½LB�Á ² ý.ZÂ�Z ² �gÁx<?E?E?< ² µÖ� DFB�KAYOHÚ$ � ZM@W<?Y_À�B�

Z[DOKA<?B E	> ² µQZMB <?µCY ¼ ýC<?>M��E���DOü ² E�ü,<?µ.N�À�B YMYM<?ü D�YMZMB�KAY ² K
DOü DFµ ² µ.N ² <aµ.N0Y[ZMB�K ��² KTÀ�B�ZM< ² µ�½�ZM@CD_ýWY[D ²�� ÁCKA<?N{@�Zk

DFY[Z�>OE?ýWY[Z[DOK_N{B E?B��,<?DFY�B Y�Y[ZMB µ	�CB�K|�9>OB µ	�CE�DFY_<?Y � ý.Ku

ZM@.DOKI> ² À ´ E?<?>OB�Z[D#��HØP�Û�� \uÜ ± @.D�ü DOKV�0@C<�N{@CDFY[ZSü DFE ² >O<�Z(�
À�B�Z[DOKA<aB EZ!�<aE?EV> ² µQZ[KA<�ÁWýCZ[D�Z ² ZM@.D ´�² ´ ýCE?B�ZM< ² µ ²�� <?µ'

Z[DOKMN{B E?B >¿ZM<a>1Y[ZMB�KAY�B µ�� ´ DOKA@CB ´ Y	<?µQZ[DOKMN{B E?B >¿ZM<?>1N{E ² ÁWý'

E?B�K�>OE?ýCYMZ[DOKAY�B Y¢!-DFE?Eqi,DOü,<��.DFµC>¿D ²�� YAýC>A@_> ² À ´�² µ.DFµQZMY
À�BN��@CBFü D2Á�DODFµÖ�.DOZ[DF>¿Z[D#� \APA� \[\�� \ � � \kL <?µ ² ZM@.DOK_>OE?ýCYk

Z[DOKAYOH3$ � !-D�B�KMD�ü�<?D!�<?µ.N»� ² À�B0B�Z�B�ZJ� ´ <a>OB E�À ² 

À�DFµQZL<aµ�<�ZMYL@C<?Y[Z ² KM� ½WZM@.DFµ2ZM@.D ´ KMDFY[DFµC>¿D ²�� Ý�Þ¢ß�àVÝ�ácÞ
�l² ý.K2E?B�KAN D~Z[KAB µCYA<�DFµ�Z2Y[ZMB�K ´ <?E�DFY�<?µ��C<?>OB�Z[DFY�ZM@CB�Z�B
YMý.ÁxY[ZMB µ�ZM<aB EêB À ² ýCµQZ ²�� À�B�Z[DOKT<?B E�> ² ýCE��0@WBFü D�Á�DODFµ
E?<�Á�DOKAB�Z[D#� � K ² À°N{B EaB��,<�DFY ² ü DOKêZM@.D->OEaýCY[Z[DOK#B Y*E?< � DOZM<?À�D�i
DOü DOKV�»¦«Â�J���KF½�ZM@.D�D ¼ ýC<�ü�B E�DFµQZ ²�� B_N{B E?B��'� ²�� 5�

ÁWB µ	�9B�ÁxY ² E?ý.Z[DÀ�B�N{µW<�ZMý	�.D0; °µâ ÕuÂFÄ�<?Y_Á�DF<?µ.N
�C<?YMKAý ´ Z[D#�6B µ	�_B >O>¿KMDOZ[D#��Á?��ZM@.D¾>OE?ýCY[Z[DOK�> ² KMD H�$ÓµQZ[Dc

N KAB�Z[D#� ² ü DOKêZM@CDLÂOÃøZ ² ��ÃøÁW<?EaE?< ² µ�� DFB�K�@C<?YMZ ² KV� ²�� ZM@.D
ã¾µC<�ü DOKAY[D ½�ZM@.D�B À ² ýWµ�Z ²�� Y[Z[DFEaE?B�K*À�B�Z[DOKA<?B E,B��	�.D#�uZ ²
ZM@.D ´�²�² E ²�� <?µQZ[KAB >OE?ýWY[Z[DOK�E?<?N{@�ZK! ² ýCE���Á�D�D ¼ ýC<?ücB E�DFµQZ
Z ² B µ ² Á�FºDF>¿ZQ!ø<�ZM@9; °µâ Õ ����H ± @C<?Y_<?Y�B�Á ² ý.Z
��Ã¡ä ²�� ZM@.D_Z ² ZMB EqE?ýCÀ�<aµ ² YM<�ZJ� ²�� DF<�ZM@.DOK4)SJd�¢,�Å/.0,
² Kx)SJ+�-,�Å Å Ä�½QB µ	�uZM@.D�<?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µIKAB�Z[D-!-B YêB EaÀ ² Y[Z
>¿DOKMZMB <?µWE>�S@C<�N{@.DOK*<?µ(ZM@.D ´ B Y[ZOH ³ YM<�N{µW<��x>OB µQZ ´�² KMZM< ² µ
²�� ZM@.D�À�B YMY ²�� ZM@.DL>¿DFµ�Z[KTB EWN{B E?B��.<�DFY-À�B#��> ² µWYM<?Y[Z ²��
À�B�Z[DOKA<aB E�B >O>¿KMDOZ[D#� � K ² À«ZM<A�CB E?E>�*�C<?YMÀ�B µQZME�D#�:N{B E?B��?

<�DFYuB Y�ZM@.D:>OE?ýCY[Z[DOK4���,µCB À�<?>OB E?E��2DOü ² E�ü DFY�P�Ñ�� \uÜ H ± @.D
< � � ² Á'F[DF>¿ZMY�µ ² !<aµ8� ² À�B ´ K ² ü,<��.D¾Buü,<�ü,<��QB YAµCB ´ 

YM@ ² ZB ²�� ZM@C<aY ´ K ² >¿DFYMY�<?µ�B >¿ZM< ² µ�H

å*æ�ç�æ�å*æ�è | æPé
Â�Hëê�!�<?>M�@� ½O9qH�ìjí�îyïÇð?í ß íVñ�òqó Ý�ßdôOá�Þ îuí�õÇí�ö2÷ ´ H�,�Å
7 � ´ KA<aµ.N DOKu
yGêDOKAE?B�N.½	�-DOKAEa<?µ�½�ÂFÄ�g/.¡;MH

��HH�q<�ü�<aB µ ² ½ ³ HW<?µ ô¸ø4àcùfú ò á ò:í�õjíuû Ý õ¨ü ß>ý×þ%ß³ÿ?á��
Þ(à î ��� õ ÞyÝ õ?ñ ß ò õ@ñ þ í�ö Ý���à î à õ	òqó àcá 7sD#�CY�;2B�=FýCKMD ½
³ H�½·�qB Y ² Ea<+9qH�½IG¾ýCKMKMDOZÁ9-H�½�R JLDOKMÁWB EIG4;Â�
rÅ
7sX ² KAE�� � >O<�DFµ�ZM<>�x>	ÿ�ý.ÁxE?<?YM@C<aµ.N.½ � <?µ.N{B ´�² KMD ½�ÂFÄ Ä Å@;MH

��H�;2DOKMKA<�Z[ZO½�G�HU5�DFEaB��,B�ZM< ² µ�B µ	�=ZM<��WB EzY[Z[KT< ´C´ <?µCN�<?µ
KA<?>T@0>OE?ýCY[Z[DOKAY ²�� N{B E?B��,<?DFYOHP$M$H
1DOü ² E?ý.ZM< ² µ ²�� ZM@.D
E?ýCÀ�<aµ ² YM<�ZJ�Ê�C<?YMZ[KA<�ÁWý.ZM< ² µ�H ôOá�Þ îuí|ï�ð¡÷ á��
	������� ½
���0
J�/.Q7[ÂFÄ Å�,';MH

,.H ± KMDFµQZM@CB À�½	)IH�½xR�; ² ÁWB YM@.DOK)½��LH ± @.Dd�C<aYM> ² ü DOKV�
²�� B�N{<?B µQZ6�.DOÁCKT<?Y�B�KA>"<?µ¾ZM@CD-� ² À�B1>OEaýCY[Z[DOKFH�ì»í�õ �
ø í Þ������ZôOá�Þ îuí�õ ��� íNó ����  �½Çg��0
Jg Ä§7[ÂFÄ Ä Å@;

g�H	X0DFE?>A@�½,JIH ³ H�½QR � B Y[Z[KM� ½�JIHp)IH ÿ�@ ² Z ² N KAB ´ @C<?>¢�.Dc

Z[DF>¿ZM< ² µ ²�� Ã[<?µQZ[DOKMN{B E?B >¿ZM<a>Å6À�B�Z[Z[DOKL<?µ�ZM@.D2� ² À�B
>OE?ýCY[Z[DOK)H ô�ácÞ îkí|ïÇð¡÷ á���	�� � ��� ½	<%�0
y<xgQ7[ÂFÄ/.�Â�;MH

��H � DF>M� DOKF½zUWH�½zR
�LB�KAKA<?YO½�X�H���H�G�!qB�K � N{B E?B��,<?DFY(<?µ
ZM@.D»� ² À�B�>OE?ýCY[Z[DOK*$�H-�.DOZ[DF>¿ZM< ² µ�½LÀ�DFB YMý.KMDFÀ�DFµQZ
B µ	�®>OE?B YAYM<��x>OB�ZM< ² µ®Z[DF>A@CµC< ¼ ý.DFY�� ÿ� ß!� ôOá�Þ îuí�õ �
� í#ó � � Ý ó � �,¡ � ½VÂ#����,�
AÂ#�/.��Á7[ÂFÄ Ä/.¡;MH

.QH»�q<?µCµ.D� ½�UWH�½ ± KADFÀ�B <?µ.D ½ � H#" Ý�ß>Ý ó Þ òqó%$d÷�õ Ý ö4òqó á
7sÿ"KA<aµC>¿DOZ ² µ�ã¾µC<�ü�H.ÿ"KMDFYMYF½�ÂFÄ Å/.¡;MH

Å�H�9ê<�ZM>T@.DOZ[ZO½x;�H UCH�½�R3X0DOÁWY[Z[DOKF½Ç5�Hp<�H � ý.ÁWYMZ[KAýC>¿ZMý.KMD
<?µ�ZM@.Dª� ² À�B6>OE?ýCY[Z[DOKFH ôOá�Þ îuí|ï�ð¡÷ á��&	��  �� � ½&��g��0

���/.�7[ÂFÄ Å/.¡;MH

Ä�H;2DFE?E?<�DOKF½%Ï�H�½";=B�ZM@.D= ½qJIH�½�;2B�=Fý.KAD ½ ³ H�½¢�q@CB ý'

ü�<aµ.DFB ý�½��LH�½SR ÿ�K ² ýCY[ZO½�GIH � ýCÁ�>OEaýCY[Z[DOKA<?µCN~B µ	�
DOü ² E?ý.ZM< ² µ ²�� ZM@.D+� ² À�B�>OE?ýCY[Z[DOK)H ôOá�Þ îuí�õ ��ôOá�Þ îuí �
ï�ð¡÷ á�� � ��� ½Ç�/.N
�.��Q7[ÂFÄ Å Å@;MH

ÂOÃ,H�X8@W<�Z[D ½ � HéG�H ;�H�½-�-KA<?DFEÝ½�ãuHØJ�H�½qR'�LDFµ.KV� ½-UCHéÿ	H
Ð�
�KTB#��B�KA>A@WB�D ² E ² N���<?µ_ZM@.D4� ² À�B�>OE?ýCY[Z[DOK)H�ì»í�õ �
ø í Þ������ZôOá�Þ îuí�õ ��� íNó ���� �W½	<	Å0
y<�Â#�Q7[ÂFÄ Ä��@;MH

Â Â�H¢GL<���@CEa<?µC<?µ�½ ³ H�½�9 ² KAÀ�B µ�½WX�H�½�R¥U ² µ.DFYO½U�LH ³ µ'

² ZM@.DOK_> ² E?E?<?YM< ² µ ��² K6ZM@.DE� ² À�B~>OE?ýCYMZ[DOKFH ôOá�Þ îuí �
ï�ð¡÷ á���	(�*)+��) ½	<�.N
y<�ÂOÃ§7[ÂFÄ Ä/.¡;MH

Â#��Hh� ² E?E�DFYAYO½ø;�H�R GSýCµCµ�½ ³ H ;�H � Z[KAýW>¿ZMý.KMD0B µ	�
���,µCB À�<?>OY ²�� ZM@.D·� ² À�B:>OE?ýCY[Z[DOKFH ô�ácÞ îkí�ï�ð¡÷ á��,	(�
)�-�. ½	,¡��g0
y,¡g�,×7[ÂFÄ Ä��@;MH

Â#��Hf� ² µCY[DFE?<?>¿D ½��LH UCH�½SR J¾B E?E?B�N{@.DOK)½øUCH � H1JSB E?B��?�
B�N N KMDON{B�Z[DFY_<?µgZM@.DI� ² À�B0>OEaýCY[Z[DOKFH¨ì»í�õ �Ëø í Þ��
���ZôOá�Þ îuí�õ ��� í#ó ����+� ½	<x��,�
y<%� Å§7[ÂFÄ Ä Å@;MH

Âc,.HGSý.ÁW<aµCYu�,<Ý½*UWH�½�;2<a@ ² YO½�UCH³�¾H�½�R/�øDOKAµ ¼ ýC<aY[ZO½x<"H
ãLYA<?µ.N�ZM<��WB EêZMB <?E?Y�Z ²�´ K ² Á�D1�WB�KV�0À�B�Z[Z[DOKI@WB E ² YOH

,



ô�ácÞ îkí�ï�ð¡÷ á���	(�*)*��� ½Çg/.��0
Jg Ä��Á7[ÂFÄ Ä��@;MH
Â#g�H¾; ²�² KMD ½U�LH�½�þ�B�Zu= ½�)IH�½&<zB�� D ½VJIH�½�G¾KMDFYMYME?DOKF½ ³ H�½

RÆÙLDFÀ�E�DOKF½ ³ H�½QU�KFH"J¾B E?B��'��@WB�KAB YMYMÀ�DFµQZ"B µ	��ZM@.D
DOü ² E?ý.ZM< ² µ ²�� >OEaýCY[Z[DOKAY ²�� N{B E?B��.<�DFYOH øPÝ�Þ:ÿ î à   ��� ½
�,Â#�0
J�,Â#�§7[ÂFÄ Ä��@;MH

Â#��H ø�ô��'ô1032 � ôªþ5476/Þ î Ý ñ Ý�ß>Ý ó Þ òqó8$ Ý�ÞyÝ9 |Ý�áà ½
µ.D#��!�!�!(H < ´ B >�H >OB E�Z[DF>T@�HéD#�Cý»7[ÂFÄ Ä Å@;MH

ÂN.QH ± @ ² À ´ Y ² µ�½O<�H ³ H�½�R J¾KMDON ² KV� ½ � H ³ HLG�!-B�K �
N{B E?B��.<�DFY�<?µ6ZM@.DP� ² À�B�>OE?ýCYMZ[DOKFH ô�ácÞ îkí�õ ��	(� ��¡ � ½
�,ÂFÄ/.N
J���,Â#�Á7[ÂFÄ Ä��@;MH

ÂFÅ�H×< ² ´ D=c
��-KTý�= ½�ÙIH�½�Ï�DOD ½:�uH þ�H³�¾H�½��-K ² !�µ�½�UCHéÿ	H�½
U ² µ.DFYF½@�LH�½�RË9 ² KAÀ�B µ�½�X°H ³ KMD�E?ýCÀ�<?µ ² ýCY�>¿G9@CB�

E ² Y �l² KAÀ�D#�uÁ?�LZM@CD��C<?YMKAý ´ ZM< ² µ ²�� �	!-B�K � N{B E?B��.<�DFY<;
ô�ácÞ îkí�ï�ð¡÷ á���	(�*)+��- ½	<	Ä/.N
y<�ÂOÃ.Â*7[ÂFÄ Ä/.¡;MH

ÂFÄ�H ± <?µWYME�D� ½	�LH ;~H ³ 9ê<�KAY[Z ³ø´C´ K ² �.<?À�B�ZM< ² µ�Z ² ZM@.D
�KÒ�DF>¿Z ²�� ��ü ² E?ý.ZM< ² µ ² µ>= Ü H ô�ácÞ îkí�ï�ð¡÷ á��&	�� � �  �½<*Ä��0
y<	Ä/.�7[ÂFÄ/.��@;MH

��Ã,HeÙ¾Y[Z[KA<>� DOK)½LUWHéÿ*H�½SR ± KMDFÀ�B <?µ.D ½ � HéG�H ³ µ ² ZM@.DOK
DOü ² E?ý.ZM< ² µWB�KV�9> ² KMKMDF>¿ZM< ² µ Z ² ZM@.D~E?ýWÀ�<?µ ² YM<?Z(� ²��
N{<?B µQZ�N{B E?B��.<�DFYOH ôOá�Þ îuí|ï�ð¡÷ á��&	��?� ¡ � ½Ç<�Â Â#�0
y<�Â Â#�
7[ÂFÄ/.�g@;MH

�,Â�H ± @.DFýCµWYO½ ± H�R�XB�KAKMDFµ�½ � H UWHN$ºµ�Z[DOKMN{B EaB >¿ZM<?>�YMZMB�KAY
<?µ�ZM@CDP9 ² KTµCB��=>OE?ýWY[Z[DOKFH�ìjí�õ �+ø í Þ������%ôOá�Þ îuí�õ �
� í#ó �1��.�) ½	<�Â Â�
y<-Â#g§7[ÂFÄ Ä/.¡;MH

����HK9CDOKAN{ýCY ² µ�½��IH³�LH�½ ± B µ�ü,<�KF½')IHp5�H�½WR�ü ² µ@�¾< ´C´ DFEÝ½
± H.G¾DOZ[DF>¿ZM< ² µ ²�� <?µQZ[DOKMN{B E?B >¿ZM<?>(KMD#�'
�N{<?B µQZk
�ÁCKAB µC>T@
Y[ZMB�KAY�<?µ�ZM@.D8GL<?KMN ² >OEaýCY[Z[DOKFH ø+Ý/Þ:ÿ î à   � �W½�,¡�,Â�

,¡���Q7[ÂFÄ Ä Å@;MH

����H��q<aB�KM�CýCE?E ² ½?5uH�½�UQB > ² Á@� ½VJIH��IH�½�9CDFE��CÀ�DF<?DOKF½xUWH UCH�½
R �qB�KMZME?DOZ[ZO½½5uH���H ± @.D ´ EaB µ.DOZMB�KV��µ.DOÁWýCEaBE?ý'

À�<?µ ² YA<�Z(� � ýCµC>¿ZM< ² µ ²�� ;=Å/.�B µ	�5ZM@.D�<?µ�Z[KTB >OE?ýCYk

Z[DOKIYMZMB�KAY ²�� G¾<�KMN ² H ô�ácÞ îkí|ïÇð¡÷ á���	��A)��*� ½����0
�.��
7[ÂFÄ Ä Å@;MH

��,.HIX0DFY[ZO½V;�H�½%� ² Z[D ½�ÿ	H�½VU ² µ.DFYO½6�LH�½U9 ² KTÀ�B µ�½�X�H�½
R ;2B�KM=� D ½�5uH¢$ÓµQZ[KAB >OE?ýCYMZ[DOK�N{E ² ÁWýCE?B�K�>OE?ýWY[Z[DOKAYOH
ô�ácÞ îkí�ï�ð¡÷ á���	(�*)�-  �½	<�.�.N
y<*Å�Ã§7[ÂFÄ Ä�g@;MH

��g�H�JLKMDON N.½�;�HéGIH�GS<�Ò�DOKMDFµQZM<?B E ´�² ´ ýWE?B�ZM< ² µ�YV��µQZM@.Dc

YM<?Y ²�� � Ã�N{B E?B��.<�DFYOHH$-
�ZM@CDP�CB�ZMB,H ôOá�Þ îuí|ï�ð@÷ áB�&	(�
��ÿ ï/ï ß!�1��� ½&�,ÂN.N
J�����§7[ÂFÄ Å Ä@;MH

����H � B µ��CB�N D ½ ³ H�½ ± B À�À�B µCµ�½_J�H ³ H ô î àBC ò áàMý
� ð Ý ï ß>à ÷ �qô ö à�á ó Ý�ÞyÝ�ß íVñ4íkû  î|ò>ñ�ð Þ ñ Ý�ß�ÝD6 ò à�á 7(�qB�KAµ.DON{<�D

$ÓµWY[ZOH ²�� XB YM@C<?µ.N Z ² µ�½�ÂFÄ Å/.¡;MH

;2U�X B >V�,µ ² !�E?D#�.N DFYVB�KADFY[DFB�KA>A@�N KAB µQZ � K ² ÀØ) � ��5��
²�� �qB µCB��CB,H�ÿ	B�KAZ ²�� ZM@CD·! ² KM�=KAD ´�² KAZ[D#�0@.DOKMD·!qB Y
� ² µ.D0B�Z�ZM@.D×$ºµCY[ZM<?ZMý.Z[D ²�� JLD ² ´ @@�,YM<?>OY�B µ	�£ÿ-E?B µ'

DOZMB�KV��ÿ�@@��YA<?>OYO½�ýCµ	�.DOK�ZM@.D�B ýCY ´ <?>¿DFY ²�� ZM@.D¨ãIH � H
G¾D ´ B�KMZMÀ�DFµQZ ²�� �-µ.DOKMN��$Á@�Ë<zB#!�KMDFµC>¿DE<z<�ü DOKTÀ ² KMD
)¾B�ZM< ² µCB E2<zB�Á ² KAB�Z ² KM� H X0D�B >V�,µ ² !�E?D#�.N D5ýCY[D ²��
ZM@.D ) ³ � ³ ´0$rÿ ³ �E�K�,Z[KAB�N{B E?B >¿ZM<?>øGSB�ZMB�ÁWB Y[Dª7:)��"G4;
!�@C<a>A@:<?Y ² ´ DOKTB�Z[D#�_Á@��ZM@CD¾U�DOZqÿ"K ² ´ ýWE?YM< ² µ1<zB�Á ² KAB�

Z ² KV� ½K�qB E�Z[DF>T@�½zýCµ��.DOK(> ² µ�Z[KTB >¿Z+!�<�ZM@�ZM@CD·)LB�ZM< ² µCB E
³ DOK ² µCB ý.ZM<?>OY�B µ	� � ´ B >¿D ³ �CÀ�<?µC<?Y[Z[KTB�ZM< ² µ�H

F ��n��*GV�A�kz|}����H{��0�ysk�N�yn�{o'�&t|�	�0�ys���tM�ysk����npoy��oy�0sU�%�%�7H!I FDJLK��t|�J�yz����NM0� ON�

g



9ê<�N.H�Â�H P 5�
�ÁWB µ	�g<?À�B�N D ²�� ZM@.DQ� ² À�B=>OE?ýCY[Z[DOK�> ² KMD�YM@ ² !�<?µ.N2ZM@.D6E ² >OB�ZM< ² µCY�B µ	�gB ´C´ K ² �.<?À�B�Z[D6YA<>=ODFY ²�� ZM@.D
E ² !¥YMý.K � B >¿D�ÁCKA<?N{@�ZMµ.DFYAY � DFB�ZMý.KADFY·7Ý@.DFBFü?�0Y ² E?<��0>O<?KA>OE�DFYSE?B�Á�DFE�D#��Â�
y,';��W<?YM>OýCYMYMD#�=@CDOKMD H ± @.D�<?À�B�N D6<?Yd�/. � �»��� � i
µ ² KMZM@�<?Y1ý ´ ½,DFB Y[ZøZ ² ZM@.D�E?D � ZOH-Ù¾ÁWY[DOKMü,<?µ.N�> ² µ	�C<?ZM< ² µCY¢!-DOKMD ´ @ ² Z ² À�DOZ[KA<?>O!�<?ZM@_N ²Q² ��Y[DODF<aµ.N.½CB µ	��ZM@.DOKADd!-B Yøµ ²
; ²Q² µ�H ± @.D 5�
�ÁWB µ	�_<?µQZ[DON KAB�ZM< ² µ:Z ² ZMB E?Y�.�g�À�<aµ�H>iQZM@CD��L½'GI½�B µ	�*$�ÁWB µ	�:<?À�B�N DFY-Z ² ZMB EZ��Ã�
y,¡g�À�<?µ�H ± @.DL<aÀ�B�N DFY
!-DOKMD¾KMD#�CýC>¿D#�_ýCYM<aµ.NuY[ZMB µ��CB�KM� ´ K ² >¿D#�Cý.KMDFY-B µ	�_> ² À�Áx<?µ.D#�_ýCYM<?µCNu<?À�B�N D¾À�B Yu�,YqZ ² KMDFÀ ² ü D(> ² YMÀ�DOZM<?>��.D � DF>¿ZMY ² µ
ZM@.D4���-G�H�9	EaB�Zk�WDFE��C<?µCN�ýWYM<?µ.N�Z(!ø<?E?<�N{@QZ1<?À�B�N DFY�KMDFYMýCE�Z[D#��<aµ ´ DFB��¡
�Z ² 
 ´ DFB���Yu�?�,Q�B�ZMµ.DFYMY ²�� ¦Â�/ä«<?µ�B E?E�> ² E ² ýCKAYOH
± @.DuZM@C<?µ2Y ² E?<��2E?<?µ.D�<aY ² µ.D4Ð 
�KAB#�=> ² µ�Z ² ý.K � K ² À 5�Ù � ³ê±�² ÁWY[DOKMü�B�ZM< ² µCYTP[P(YM@ ² !�<?µ.N6ZM@.DuDc�,Z[DFµ	�.D#�2KA<��CN D+!�@C<a>A@
<?µC>OEaý	�.DFY-< � � ² Á'F[DF>¿Z�µ ² H���H

�



9ê<�N.H ��H P ± @.D ´ E?ýCÀ�D � DFB�ZMý.KMD Á�D ��² KMD 7sZ ² ´ ;
B µ	�6B � Z[DOK�7sÁ ² Z[Z ² À�;*KMDFÀ ² ü,<?µ.N �l² KMDON K ² ýCµ�� ² Á'F[DF>¿ZMYOH
) ² KMZM@�<?Y"ý ´ ½{DFB Y[Z�<?YêZ ² ZM@CD�E�D � ZOH ± @.D1YME ² ´ <aµ.N¾ÁWB >V�@

N K ² ýCµ�� � K ² À®ZM@.D�N{<?B µQZ�DFE?E?< ´ ZM<?>OB E¡)(Jd�-,�Å/.0,4!qB Yx�WZ
B µ	�_KMDFÀ ² ü D#��B µ���ZM@.DSKMDFÀ�B <aµC<?µ.N�> ² ýCµQZMY � K ² À«ZM@.D
´ E?ýWÀ�D�YMýCÀ�À�D#��Z ² �.DOZ[DOKAÀ�<aµ.D�B�Z ² ZMB E�ÁWKA<�N{@QZMµ.DFYMYOH
± @.D ´ EaýCÀ�D�<?Y_K ² ý.N{@CE��D,�"� gE�Â � <aµ$Dc�,Z[DFµQZO½O!�<�ZM@
B µ_<?µQZ[DON KAB�Z[D#�*5�
�ÁWB µ	�:À�B�N{µC<?ZMý	�.Dø; ° «3Â#g?"���B µ	�
À�DFB µ35�
�ÁxB µ	�~YMýCK � B >¿D:ÁCKA<?N{@�ZMµ.DFYAY ²�� ¦ ���?"��=À�B�N
B�KA>OY[DF> É \�H ³ � ² ´ ZM<?µCNøB��C<?Y[ZMB µW>¿D ²�� ÂOÃ ÃS; ´ > �l² K	ZM@.D
� ² À�B�>OEaýCY[Z[DOK»7sD ¼ ýC<�ü�B E�DFµ�Z�Z ² B YAYMýCÀ�<?µCNR��S â .cÃ
�,À�YcÉ P ; ´ >�É P ;M½*ZM@.D ´ E?ýWÀ�D�<?Y¾K ² ý.N{@CE��gÂ#��Ã�Á@�×��Ã
�,<?E ² ´ B�KAYMDF>OY6<?µ$Dc�,Z[DFµ�ZO½�!�<�ZM@8B µ£<?µ�Z[DON KTB�Z[D#�8B�ÁxY ² 

E?ý.Z[DÊ5�
�ÁWB µ�� À�B�N{µC<?ZMý	�.D ²�� 
AÂFÄ�Hp,.H ±z² DFY[ZM<aÀ�B�Z[D
ZM@.D0> ² E ² ý.KTYO½�!-D=KADFY[Z[KA<?>¿Z[D#�£B�Z[Z[DFµQZM< ² µ9Z ² B µ£B�KMDFB
²�� Å�Ã�� �¡�P,{Ã�� ��!�@.DOKMD1ZM@CD�YMý.K � B >¿D1ÁCKT<�N{@�ZMµCDFYMY"<?Y"@C<�N{@'

DFY[ZO½qµ.DFB�K�ZM@.D�DFB YMZ[DOKAµ�DFµ	��H ± @CD:KADFÀ ² ü�B E ²�� DFÀ2

Á�D#�	�.D#� � DFB�ZMý.KMDFY§!-B YÁ� ² µ.D�<?µB5> ² µWYM<?Y[Z[DFµQZ§!qB#�
<?µ�B E?Eq> ² E ² ý.KTYOH ± @CDFY[D�<?µC>OE?ýCYA< ² µCY�À�B#��<?µ � B >¿Z�Á�D
´ B�KMZ ²�� ZM@.D_ZM<��CB E?E>�×�C<aY[KAý ´ Z[D#�gÀ�B�Z[DOKA<aB EÝ½êÁWý.Z�<�Z�<?Y
<?À ´�² YMYA<�ÁWE�D�Z ² �.DOZ[DOKTÀ�<?µ.DLZM@C<?Y-!�<�ZM@:>¿DOKMZMB <?µQZ(� � K ² À
ZM@.D�E ² !«KMDFY ² E?ýCZM< ² µ � >A@CÀ�<��.Z�<?À�B�N DFYi ² ý.K�> ² µCYMDOKu

ü�B�ZM<�ü DLB ´W´ K ² B >A@½!qB Y"Z ² À�DFB YMý.KAD ² µCE>��ZM@.DLYMÀ ²�² ZM@
ýCµ	�CDOKAE>�,<?µ.N6Ea<�N{@�Z¾Á�DFE ² µ.N{<aµ.N6Z ² ZM@.D ´ E?ýCÀ�D H�X£@C<?E�D
ZM@.D-ÁWB >V��N K ² ýCµ��u>OB µIÁ�D��.DOZ[DOKAÀ�<?µ.D#�(Z ² Á�DOZ[Z[DOK*ZM@CB µ
ÂNä:½xZM@C<?Y1> ² µQZ[KA<�ÁWýCZ[DFY�B µ�ýWµC>¿DOKMZMB <?µQZ(� ²�� Ã,H?Â(Z ² Ã,H��
À�B�N{µC<?ZMý	�.DFYH7[ÂOÃ¾Z ² ��Ã¡ä½;V<aµuZM@CD1> ² E ² ý.KAY	Á�DF>OB ýCY[D ²��
ZM@.D � B <?µ�ZMµCDFYMY ²�� ZM@.D � DFB�ZMýCKMD H ± @.D ´ E?ýCÀ�D�B Y�> ² E ² ýCKAY
B�KMD¢��
yG «5Ã,H Ä���½/G�
y5Ë«5Ã,H�g/.Q½�B µ	�PG 
y$%«Â�H?ÂN.Q½Q> ² µ'

YM<?YMZ[DFµ�Z2!�<�ZM@�ZM@ ² Y[D ²�� B�µ ² KTÀ�B E-DFE?E?< ´ ZM<a>OB E�N{B E?B��'� H
9 ² K	> ² À ´ B�KA<aY ² µ�½)ZM@CD�µ ² KAÀ�B E DFE?E?< ´ ZM<?>OB E�)SJd�����/.�. \kL
@CB Y ��
yG «®Ã,H Ä���½�G 
y5¸«�Ã,H�g Å�½ÇG 
y$�« Â�H���Ã6B µ���B µ
B�ÁWY ² Eaý.Z[Dª5¥À�B�N{µC<?ZMý	�.D \uR ²�� 
J��Ã,H Å�H ± @.DFY[D�> ² E ² ýCKAY
<?µ	�W<?>OB�Z[D�E?<�Z[ZME?D1< � B µ@��KMDF>¿DFµQZ-YMZMB�K �l² KAÀ�B�ZM< ² µ6B YMY ² >O<�

B�Z[D#�I!�<�ZM@�ZM@.D�ZM<��CB E�DOü DFµQZOH ± @C<?Y�> ² µCY[Z[KAB <?µQZ�<?Yøµ ² Z
Y[Z[K ² µCN.½�@ ² !-DOü DOKF½�Á�DF>OB ýCY[D6ZM@.D_> ² E ² ý.KAYI@CBFü D_Á�DODFµ
�.DOZ[DOKAÀ�<?µ.D#� � K ² À B6KMDFY[Z[KA<?>¿Z[D#�=B�KMDFB ²�� ZM@.D � DFB�ZMýCKMD
B µ	��ZM@CD�KMDFÀ ² ü D#��½qB ´W´ B�KMDFµQZ ��² KADON K ² ýCµ	��½ ² Á'F[DF>¿ZMY
À�BN�:Á�D(Y[ZMB�K ��² KAÀ�B�ZM< ² µ�B >¿ZM<�ü,<�Z(��<?µ_ZM@CD ´ E?ýCÀ�D H

.



9ê<�N.H���H P < � �3Ù¾Á'FºDF>¿ZMY*µ ² H��+7Ýý ´C´ DOK;�B µ	�Iµ ² H���B � 

Z[DOK	KMDFÀ ² ü�<?µCN �l² KMDON K ² ýCµ	�IY[ZMB�KAY	B µ	�uN{B E?B��.<�DFYOHT��B >T@
<?À�B�N D�<?Y�,{Ã Ã�� �êY ¼ ýCB�KMD H ± @.D�> ² E ² ý.KAYSB µ	��B�ÁWY ² E?ý.Z[D
À�B�N{µC<?ZMý	�.D ²�� µ ² H���B�KMDO��
yGd«¾Ã,H Ä�Ã,½	G 
y5�«¾Ã,Hp,¡��½	G 

$V«�Â�H Ã/��½�;Á°x«�
AÂFÅ�H Å�B µ	��µ ² Hx�=B�KMD���
yGd«¾Ã,H Ä���½�G 

5�«SÃ,H�g Ä�½HG�
y$V«¾Ã,H Å Ä�½1; ° «�
AÂFÅ�H���H <*<>� D�ZM@.D ´ E?ýCÀ�D
� DFB�ZMý.KMD ½-ZM@.DFY[D�B�KMD2YM<?À�<?EaB�KIZ ² B0µ ² KAÀ�B E�DFEaE?< ´ ZM<?>OB E
N{B E?B��'�B µ	�~<aµ	�C<?>OB�Z[D�E?<?Z[ZME�D�< � B µ¡�0KMDF>¿DFµQZuYMZMB�K �l² Ku

À�B�ZM< ² µ�½�ZM@ ² ýCN{@u@.DOKAD"Z ²�² ½cZM@CD"KMDFÀ ² ü D#� ��² KMDON K ² ýCµ	�
² Á'F[DF>¿ZMY_À�B#�5<aµ � B >¿Z6Á�D ´ B�KAZ ²�� ZM@.D=ZM<��CB EøÀ�B�Z[Dc

KA<?B E�H ± @.D-ÁCKA<?N{@�Z ² Á'F[DF>¿Z	<aÀ�À�D#�C<?B�Z[DFE��SZ ² ZM@CDqµ ² KMZM@'

!-DFY[Z ²��x� DFB�ZMý.KMD�µ ² H���<?Y1B6JSB E?B >¿ZM<?>�YMZMB�KFH ± @CD(Z(! ²
² Á'F[DF>¿ZMYu<aÀ�À�D#�C<?B�Z[DFE��2Y ² ý.ZM@ ²�� <�Z�B�KMD·$V�H� Ä�g Ä2B µ	�
$V�H� Ä����?i�ZM@.DF<�K�E ² !«ü DFE ² >O<?Z(�C�C<�Ò�DOKMDFµC>¿D ²�� ��,{ÃE�,À
Y É PøÀ�BN�:B E?E ² !£ZM@.D(Y[Z[K ² µCN�ZM<��CB E�<?µQZ[DOKAB >¿ZM< ² µ8!�@C<a>A@
N{<�ü DFY"KA<?Y[DqZ ² ZM@.D�< � ��À�B�Z[DOKA<aB EÝH ± @.D�ÁCKA<?N{@�Z ² Á'F[DF>¿Z
Z ² ZM@.Duµ ² KAZM@¡!-DFY[Z ²���� DFB�ZMý.KADIµ ² H&��<aY�)(Jd�-,�Ä,Â Â�½�B
� B >¿Dc
 ² µ�Y ´ <�KAB EÝH ± @.D�<?µCYMDOZ�<?µ0ZM@.D6E ² !-DOKuKT<�N{@�Z(<aY�B
E ² !�DOK�> ² µQZ[KAB Y[Z4�C<?Y ´ E?B#� ²�� )(Jd�-,�Ä,Â Â:YM@ ² !ø<?µ.N_ZM@.D
E ² !�YMý.K � B >¿DqÁCKA<�N{@QZMµ.DFYMY*À�B�Z[DOKA<?B E,DFµW>O<�KA>OE?<?µCNø<�ZMYx�C<?YV�
B µ	��E?<aµ���<aµ.N�<�Z�Z ² < � �fÙLÁ�FºDF>¿Z�µ ² HK��H3)SJd�¢,�Ä,Â Â
@CB YøB�>OE ² Y[D � Ã�> ² À ´ B µW< ² µ�!�@C<a>A@�<?Y ´ B�KMZME>�:ü�<aYM<�ÁWE�D
<?µ�ZM@.Du<?µWY[DOZ�B YLB ´ K ² Z[KTýCYM< ² µ � K ² ÀªZM@.DuE ² !�DOKLKA<�N{@QZ
²�� ZM@.D4�C<?Yu��H ± @.DF<�K�ü DFE ² >O<?Z(�§�C<>Ò�DOKMDFµW>¿D�<?Y ² µWE>�§��Ã Ã
�,À½´cYO½CYMÀ�B EaExDFµ ² ý.N{@�Z ²�´ DOKAÀ�<�Z�Y[Z[K ² µ.N�ZM<��CB E�<?µQZ[DOKu

B >¿ZM< ² µCYFH
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